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SUTA

Denizaltında haberleşme, ortamın kendi sınırlamaları içinde özel zorlamalar getirmektedir. SUTA başka dallar için geliştirilmiş teknolojileri yorumlayarak ilk aşamada kullanılan donanımlardan daha üstün özelliklerde bir  tasarım ve bu tasarıma bağlı bir üretim gerçekleştirmiştir .

GİRİŞ
Denizaltı haberleşmesi deniz suyunun ve denizaltının gürültülü ortamının getirdiği sınırlamalar içinde kendine öz zorluklar sunmaktadır. Bilindiği gibi deniz suyu, radyo ve ışık dalgalarıyla haberleşmeye uygun değildir. Ultrasonik frekanlar ise oldukça yüksek enerji harcamakta ve başka amaçlarla kullanılmaktadır. Diğer taraftan ülkemizde bu tür donanımı kullanan Deniz Kuvvetlerimiz ses dalgalarının üst bantlarını kullanmaktadır. Bu durumda SUTA olarak biz de aynı bantlarda ve kullanılan donanımla uyumlu bir donanım geliştirmeye karar verdik.     

YÖNTEM

Çalışmamızın başlangıç evresinde Deniz Kuvvetlerimizin kullandığı donanımın frekans, modülasyon, bant genişliği gibi özellikleri öğrendik. Bu özelliklerden hareketle etkileşimli olarak veri toplama, malzeme araştırması ve elektronik tasarım sürecini başlattık. Malzeme seçiminde özellikle ülkemiz piyasalarında bulunanlar tercih edildi. Sonuç evresinde yine etkileşimli olarak ilk modellerin denemelerini ve bu denemelerin geri beslemesiyle tasarımlarımızın geliştirilmesini sağladık. Sonuçta deneme ve ölçüm yaptığımız koşullarda, kullanılan örneklerden daha uzak mesafelerle konuşmalar gerçekleştirebilen bir donanım ürettik.

BULGULAR

1. Haberleşme işaretlerinin yayılmasında ve alınmasında kendine özel sorunlarla karşılaşıldı. Bu sorunlar ve çözümlerimiz temel olarak aşağıda sıralanmıştır:

2. Elektrik işaretlerinin su içinde ses işaretlerine çevrilip yayılmasında ortaya çıkan enerji kayıpları. Enerji sorunu tasarım sınırlamaları arasında SSB modülasyonu kullanılmasıyla ele alınmıştı. Buna ek olarak sorun önce kabul edilebilir en fazla çıkış gücünün sağlanmasıyla, sonra da daha uygun kristal yapılarına ve mekanik ölçülere sahip çeviricilerin seçimiyle çözümlenmiştir. Burada tasarım kabulleri arasında Sağlanacak elektrik enerjisinin araştırma ya da envanter gibi amaçlarla kullanılacak küçük teknelerde ve bunlara bağlı çalışacak küçük araştırma denizaltılarında çok sınırlı olduğu varsayımının tasarım kabullerimiz arasında olduğu unutulmamalıdır. Genlik sıkıştırması da bu sorunun çözümünde çok yararlı olmuştur. 

3. Çeviricilerin mekanik olarak konumlarının gerek kullanılan enerjinin verimi ve gerekse haberleşme uzaklıklarına etkisi. Bu sorun donanımın çeşitli teknelere çeşitli biçimlerde konumlandırılmaları yüzünden bilimsel bir yöntemle çözümlenmemiş olsa da SUTA bünyesindeki deneyim birikimi ile ampirik olarak çeviricilerin konumlandırılmasıyla çözümlenmiştir. 

4. Denizaltının doğal gürültü düzeyleri ve bant genişliğinin haberleşme kalitesi üzerine etkileri. Bu sorun tasarımın başlangıç koşulu olarak SSB modülasyon yönteminin kullanılması ile çözümlenmişti.

5. Özellikle sığ sularda ortaya çıkan yansımalar. Kullanılan bant genişliğinin anlaşılabilirliği etkilemeyecek kadar daraltılması ve genlik sıkıştırması ile çözümlenmiştir.

Tasarım sonunda hem konuşma ve hem de mors yöntemleriyle çalışan örnek üretimi yapılmış ve bunlarla kıyı sularında alan çalışmaları ve ölçümleri gerçekleştirilmiştir. Bu ölçümlerde kıyı bölgelerin özelliği olan yansımalara karşın yedi deniz miline kadar olan uzaklıklarda sesli haberleşme sağlanmıştır.     

Yukarıda ana hatlarıyla anlatılan yöntem, bulgular ve tasarım sonucunda şu anda kullanılan donanımdan çok daha etkili bir donanım  üretilmiştir. Ancak gerek gürültü düzeyinin yüksekliği ve gerekse özellikle sığ sulardaki yansımaların sonucunda alınan işaretlerin anlaşılabilirliğinde sınırlamaların oluştuğu gözlemlenmiştir. 

TARTIŞMA
Elimizdeki olanakların kullanılmasıyla bir tasarım ve üretim gerçekleştirilmiş, ölçüm ve değerlendirmeler yapılmıştır. Yeni tasarımla şu anda kullanılan teknolojinin sonuçlarının iyileştirilebileceği bir kez daha ortaya çıkarken bu çalışmaların ülkemizde yapılabileceği de yinelenmiş olmaktadır. Ölçüm ve değerlendirmelerin daha kapsamlı olarak ve derin sularda da yapılması bu yılki çalışma programımızda yer almaktadır.

Çalışma programımızda yer alan bir konu da çeviricilerin tekneler üzerindeki konumları ile ortaya çıkan geometrilerde vertöryel sonuçların incelenmesidir. 

SONUÇ 
İçinde bulunduğumuz aşamada aynı tasarımı bu kez sayısal ortamda daha yeni teknolojileri kullanarak gerçekleştirme çalışmalarına da başlamış bulunuyoruz. Sayısal işaret işleme teknolojisinin bu konuda tasarımı, üretimi ve güncellemeyi çok daha kolaylaştıracağı açıktır. Yaptığımız ön çalışmalarda arabirimler dışında kalan devrelerin bütünüyle sayısal olması halinde gürültü düzeyinin ve anlaşılabilir işaret düzeyinin büyük ölçüde iyileştirilebileceğini öğrendik. Buna ek olarak hem donanımın fiziksel boyutlarının küçüleceği ve hem de artan deneyim sonucu yazılımda yapılacak değişikliklerle güncelleme kolaylığı sağlanacağı ortadadır.     
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